INSTRUKTION TIL HARDSHEDSTESTER
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1. KOM HURTIG | GANG MED HARDHEDSTESTEREN
Falg procedurermne nedenfor,

For at sikre de bedste muligheder for korrekte mélinger, er det vigtigt, at testemnet opfylder de her egensk-
aber, der er gengivet herunder:

s | Sample Weight Min. Thickness Max. Roughness
ample (kg) (mm) (or Min. Fineness)

MNeeds to| No stren-
be gthening |Sample
stabilized| needed

Hardened
layer

Impact | Needs

Device |Support ISO | Ra | Rz

D [0052| 25 >5 3 0.8 | N7 |2um |10pm| V|

Emnet skal have en tyngde og tykkelse og en overflade ruhed som i skemaet:

Testemnet, der skal testes, bar fastsasttes il et leje eller understottes. Undgé at beje, deformation, og for-
skydning under testen.

2. START AF TESTEREN:
2.7 Isest batterier.

2.2 TeendTryk p& POWER / MENU tasten for at taeende testeren pé.
2.3 Set Impact Direction med DIR / SHIFT-tasten

2.4 Veelg et materiale kode Se del 4.3

Symbols lllustrations
1 Steel and cast steel
2 Cold work tool steel
3 Stainless steel and high temperature-resistant steel
4 Cast iron with lamellar graphite (grey cast iron GG)
5 Cast iron with spheroidal and nodular graphite (GGG)
6 Castaluminum alloys
7 Copper - zinc alloys (brass)
8 Copper-alu /copper-tin alloys (bronze)
9 Copper
2.5 Veelg en hardhedsskala
Symbols Illustrations
LD Leeb hardness value used with impactdevice D
HB Brinell hardness value
HRB Rockwell B hardness value
HRC Rockwell C hardness value
HSD Shore hardness value
HV Vicker hardness value

DIESELLA A/S | MARSVEJ 20 | DK-6000 KOLDING | TEL. +4576338888 | INFO@DIESELLA.DK

- N
S. 1/9 Diesella
A~



2.6 Placer malehovedet pé& overfladen, der skal testes pé.

2.7 Belast mélehovedet ved at trackke skyderen tilbage

2.8 Udlgs slagstiften, s& den rammer overfladen p& emnet

Bemaerkninger:

1. Forseg aldrig at lade testeren virke p& wolfram eller h&rdere materialer. Slagstiften vil blive beskadiget
2. Slagstiften mé ikke udlgses uden, at der er kontakt med arbejdsemnets overflade. Beereringen pé

proben kan derved lgsnes og slagstiften kan beskadiges.

SPECIFIKATIONER:

- LCD display, baggrundsbelyst
- Ngjagtighed: fejl p& visning +/- 0.8 % af méalt veerdi, LD
- Mé&leomréade:170-960 HLD
- Skalaer: HL, HRC, HRB, HB, HV, HSD
- Testmateriale: 9 forskellige
- Hukommelse: 50 mélinger

Measuring Symbol

Average Symbol
- Probe: D (standard)

- Strom: 2 stk 1.5 volt AA batterier Measuring Value ———=¢ )¢

- Sterrelse: 130 x 76 x 32 mm Average Times Set—. O

- Veegt: 3409, excl. batterier nthMeasuring Value_LEj& =

- Driftstemperatur: O — 40°C T

Impact Type
- Opbevaringstemperatur: -30-60°C

Measuring State

Browsing State

Calibration Mode —fex

=g Battery Indicator

BB
E — Hardness Scale

] 4—— Material
Direction

Number Of Memorized
Data

Fig 2.1

Release buttom
Load tube
Guide tube
Impact ball head
Coil

Support ring
Testworkpiece

Fig2.2

Display—

Material Selection

Scale Converson

Power Key

Read/Plus Key
Direction Key

Delete/Minus Key
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FUNKTIONSMADE:

Leeb h&rdhedstest virker ved, at en slagstift skydes imod overfladen pé et testemne. Nér slagstiften rammer
overfladen pé testemnet, vil slagstiften springe tilbage. Den energi, som slagstiften har i tilbagespringet, er
proportional med hérdheden pé testemnets overflade. Det geelder, at jo mere energi / hastighed som slag-
stiften har, jo hérdere er emnet. Forholdet mellem hastigheden (som funktion af Volt / spaending) og tiden for
slagstiftens beveegelse er gengivet i figuren herunder:

VELOCITIES

REBOUND

IMPACT /

Fig 2.4 Voltage Characteristic of output signal

|
|
|
|
1
| TIME
|
|
|
|
|
|

Sammenhaengen mellem hérdhed, Leeb (HL) udtrykkes ved:

HL= 1000 X (VB/VA)

VB er hastigheden i tilbageslaget af slagstiften. VA er hastigheden som slagstiften har nar den rammer
overfladen pé testemnet. Leeb hardhed, HL/LD, kan omseettes til andre h&rdheds. Det veere sig Rockwell B,
Rockwell C, Vickers, Brinell og Shore D.

De forskellige h&rdhedsskalaer er angivet herunder:

Symbols lllustrations
LD Leeb hardness value used with impact device D
HB Brinell hardness value
HRB Rockwell B hardness value
HRC Rockwell C hardness value
HSD Shore hardness value
HV Vicker hardness value

For at udfgre korrekt hardhedsmaling, skal hardhedstesteren indstilles i forhold til materialet som testemnet

er lavet af.

Symbols

lllustrations

Steel and cast steel

Cold work tool steel

Stainless steel and high temperature-resistant steel

Cast iron with lamellar graphite (grey castiron GG)

Cast iron with spheroidal and nodular graphite (GGG)

Cast aluminum alloys

Copper-zinc alloys (brass)

Copper-alu /copper-tin alloys (bronze)

OO | 00 [ =0 | O [ n ) e | L R

Copper
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FORBEREDELSE AF EMNE

For at sikre betingelserme for at opna de bedste mélinger, er der nogle forhold omkring testemnet, der skal
tages hensyn til:

- Der bar ikke vaere et magnetfelt omkring testemnet.

- Overflade temperaturen bar ikke overstige 120 K Celsius.

- testemnet ber have en tyngde, sé& svingninger i testemnet kan undgés, nér slagstiften
rammer overfladen pé& testemnet. Det gaslder at, er veegten af testemnet mere end 3 og
mindre end & kg, skal testemnet spaendes fast.

- Vejer testemnet mindre end 3 kg, skal det lasgges pé et underlag, der er hardt og har en
tyngde pé 3 kg, eller derover. Overfladen mellem testemnet skal veere hard og have en ren
plan overflade. For at sikre kontakt mellem testemnet og underlaget, skal der pafares et
lag af smerefedt eller lignende. Pres testemnet ned i smarefedtet, s fedtet 'holder’ p&
testemnet. Serg for at der ikke er nogen luftlommer i smarefedtet. Skub eventuelt testemnet
frem og tilbage indtil testemnet ligger fast i smarefedtet. Er testemnet ikke korrekt under
stottet, vil h&rdhedsveerdien variere og vil veere lavere end forventet.

- Probens orientering bare veere vinkelret pa det sted pé testemnet, hvor h&rdhedstesten skal
udferes.

- Testemnet, der understattes med et underlag, skal have en godstykkelse p& minimum 3mm

- Overfladen pé& det sted hvor slagstiften, skal s& vidt mulig have en overflade ruhed p& < 2mu
og en skinnende metallisk overflade. Det geelder, at har testemnet en hegj overfalde ruhed, mé
der forventes en lavere hérdhedsveerdi.

- Rust, maling og snavs bgre fiernes fra det omréde, der skal testes pé.

For at undgé fejiméaling p& grund af deformation/udbgjning og vibrationer i emnet, skal testemnet afstives og
understottes, s& eventuelle svingninger i testemnet reduceres.

MALING PA ET ROREMNE BQR F.EKS. UNDERSTQTTES SOM VIST | TEGNINGEN HERUNDER:

* r

0 9 &

ER TESTEMNET ER ET PLADE EMNE, KAN TESTEMNET UNDERSTQTTES SOM HER:

ER TESTEMNET LANGT OG MASSIVT, VIL EN OPTIMAL MALING KUNNE VZARE SOM HERUNDER:

b

— S
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MALING PA KONVEKS ELLER KONKAV OVERFLADE

Det geelder, at jo mere buet, jo nemmere er det at
f& udfart en korrekt hardhedsmaling.

Under normale omsteendigheder, kan hardhedstesten
udfgres med probens standard stettering, hvis
R > 30mm.

Er radius mindre en 30mm,
ber der anvendes en speciel stottering.

Forimpact device type D, Rumin =30mm

Kravene til testemnets egenskaber er sammenfattet | skemaet herunder:

s | Sample Weight Min. Thickness Max. Roughness
ampie (kg) (mm) (or Min. Fineness)

MNeeds to| Mo stren-
be gthening |Sample
stabilized| needed

Hardened
layer

Impact | Needs

Device |Support ISO | Ra | Rz

D 0.05-2 2.5 =5 3 0.8 N7 | 2pum [10uym| ¥6

BRUG AF HARDHEDSTESTER

Apparatet taeendes og slukkes pa POWER-knappen. Holdes POWER-knappen nede i 3 sekunder, vises OFF
og apparatet kan afbrydes. Nar der taeendes der for apparatet viser displayet de indstillinger, der sidst har
veeret anvendt. Hvis de valgte indstillinger passer til den forestdende méleopgaver, kan prevningen af test-
emnet begynde,

Indstilling af probens orientering, sker ved at trykke pa DIR. Markazren flyttes indtil den rigtige orientering.

Press DIR key and release it

Ll_\___/_tJ

Valg af materiale

Tryk p& MAT-knappen. For hvert tryk p& knappen vil nummeret for materiale valg, esndres.

Symbols Illustrations

Steel and cast steel

Cold work tool steel
Stainless steel and high temperature-resistant steel

Castiron with lamellar graphite (grey cast iron GG)
Castiron with spheroidal and nodular graphite (GGG)
Castaluminum alloys
Copper - zinc alloys (brass)
Copper-alu /copper-tin alloys (bronze)
Copper

W W~ D G| w R
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Valg af skala-visning

Press SCALE key and release it

HL—HRC—HRB— HV— HB— HS—

Gennemsnitsberegning

For at begraense usikkerheden ved variationerne i mélingermne, kan der laves en gennemsnitsberegning af
méalingerne. Antallet af méalinger som der skal beregnes et gennemsnit ud fra kan indstilles ved at holde
POWER-tasten nede i 6 sekunder. Nar der er adgang til indstillinger for gennemsnitsberegningen, vises AVE
i displayet. Antallet af méalinger som skal bruges til at beregne gennemsnittet eendres ved at trykke pé pile-
tasterne. Veelges O, vil der ikke blive udregnet et gennemsnit. Tryk pd POWER-tasten for at afslutte indstill-
ingerne.

Maé&leprocedure

Inden méling foretages pé testemnet, bar apparatet testes pé proveklodsen, der er leveret med.

Klarger proben ved at treekke skyde-handtaget tilbage, sé slagstiften lases i proben.

Placér proben pé det sted hvor pé testemnet, s& der skal udferes méling pa. Sarg for at ringen pé proben
stotter plant og stabilt p& overfladen pa testemnet.

BT T
'y

2. ¢ 1623

=

- (=

Hold om den nederste del af probehovedet som vist p& tegningen. Det er vigtigt at tilsikre at proben star
stabilt og er vinkelret p& overfladen. Né&r proben stér stabilt p& overfladen, kan slagstiften udlgses ved at der
trykkes pé knappen everst pa proben. Veerdien af den mélte hardhed vil herefter kunne aflesses i displayet.

Hvis det mélte resultat viser sig at veere uden for de veerdier, der er vist i tabellen, vil der blive vist et E i dis-
playet.
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Material HL HRC HRB 30D° HB 10D° HS HV
Steel & Cast St.| 300~900 |20.0~-68.0| 38.4~99.5| 80~-647 32.5~99.5| 80~940
C.W. Tool Steel| 300~840 | 20.4~67 .1 80~-898

ST.STEEL 300~800 |19.6~62.4|46.5~101.7 | B5~655 80~802
Gray Castlron | 360~650 93~334
Nodular Castlron 400-660 131-387
Cast Aluminum 174~560 20~159

Brass 200~-550 13.5~95.3 40~173

Bronze 300~700 60~290

Copper 200~690 45~315

Det anbefales at der laves 3 - 5 méalinger pa testemnet. Spredningen/variationen i mélingerme ber ikke at
afvige med mere + 15HL

Afstanden mellem 2 mélepunkter bar ikke veere under 3mm. P& samme made skal afstanden fra kanten af
testemnet til mélepunktet ber ikke veere under 5mm.

Distance of center of the Distance of center of the
Type of Impact two indentations indentation to sample edge
Device
Not less than (mm) Not less than (mm)
D 3 5

Lagring af malinger i hukommelsen

Hver méling, der udfares, gemmes i apparatets hukommelse. Apparatet kan gemme op til 50 malinger.
Malingerne overskrives automatisk efterhanden som mélingerne lagres i hukommelsen. Méalingerme regis-
treres med data om materialevalg, probeorientering og lign.

Genkaldelse af lagrede mélinger

Virker apparatet under funktionsméade M, kan de lagrade mélinger tilgas ved at trykke p& RD/ A . Her kan de
veerdier der er markeret med R genkaldes. Tryk p& RD/ A eller DEL/ ¥ for at bladre i de lagrede veerdier.
For at vende tilbage til méale-funktionen trykkes der p& POWER/MENU-knappen.

| funktionsméade M, kan nye mélinger slettes ved at trykke pa DEL/ ¥

Skal alle mélinger i hukommelsen slettes, holdes DEL/ ¥ nede i 3 sekunder

Tilslutning til PC
De gemte mélinger kan overferes til en PC via USB eller / RS 232C
Tryk p& RD/ A for at se de lagrede méalinger.
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Auto sluk

Apparatet afboryde automatisk. Er apparatet ikke i brug efter 3 minutter afbrydes stremmen fra batteriet, og
apparatet slukker.

Skift af batterier

Vises symbolet med batteri | displayet, er det tid for at skifte batteriet. Udskift batterierne og serg for at bat-
terierne har den korrekte pol-tilslutning.

Kalibrering

Over tid vil der opsté behov for at kalibrere. Ved brug slides der pé slagstiften. Laves der mélinger p4 meget
harde testemner, bliver spidsen af slagtstiften slidt hurtigere. For at kompensere for dette slid og deraf fal-
gende mulighed for fejlvisning, kan hardhedstestereren kalibreres.

OBS: Hvis méleresultatet er inden for ngjagtighedstolerancen (+0,8% v. LD=900) frarddes kalibrering
Kalibreringsproceduren er som felgende:

1) Hold POWER/MENU-knappen nede i 8 sekunder, s& "CAL” vises i displayet

2) Udfer en hardhedsmaling pé testklodsen, og aflees veerdien i displayet.

3) Juster med piletasterne RD/ A eller DEL/ ¥ s& veerdien passer med den nominelle veerdi,
der er angivet pé testklodsen. Foretag ny maling pé testklodsen

4) Gentag justering og maéling pé testklods indtil maling svarer til veerdien pé testklodsen.

5) Tryk p& POWER/MENU-knappen for at afslutte kalibreringsprocessen. Vedligeholdelse og
rensning.

Efter 1000-2000 mélinger anbefales det at rense proben indvendigt ved brug af nylon
barsten. Afmonter stgtteringen og tag slagstiften ud af foringen pé proben. Indseet nylon
berstens hoved ved at dreje bersten i mod urets omlgbsretning. Drej bersten, s& bersten
skrues helt i bund. Tag bersten ud. Gentag rensningen 5 gange.

Saet slagstiften tilbage i foringen og monter statteringen.

Der mé& ikke anvendes nogen form for smaremiddel

Forbliver veerdierne af méalinger pé testblokken vedvarende hgjere end den nominelle veerdi
péa testblokken, kan det veere tegn pé at slagstiften er slidt og ber udskiftes.

Kontakt forhandler, hvis slagstiften skal udskiftes.
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Table A

Sketch of
NO. Type Supporting ring Remarks
For testing cylindrical
1 Z210-15 | outside surface R10~R15
——— L4
A For testing cylindrical
. i _IHI
2 | 214.5-30 N @ outside surface R14.5~R30
i Fortesting cylindrical
3 Z25-50 outside surface R25~R50
For testing cylindrical
4 HZ11-13 . outside surface R11~R13
I LY
e F . : .
el e or testing cylindrical
5 | HZ12.5:17 poNEs outside surface R12.5~R17
i For testing cylindrical
6 HZ16.5-30 outside surface R16.5~R30
For testing spherical
7| K10-15 outside surface SR10~SR15
3 For testing spherical
8 | K14.5-30 outside surface SR14.5~SR30
For testing spherical
8 | HK11-13 outside surface SR11~SR13
&) . .
) A For testing spherical
10| HK12.5-17 !l! outside surface SR12.5~SR17
For testing spherical
11 | HK16.530 outside surface SR16.5~SR30
For testing cylindrical
12 UN outside surface,
radius adjustable R10~c0
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